Séquence 6 - Comment les systemes techniques utilisent les énergies ?

Séance 2 : Comment rendre un systeme autonome en énergie ? FICSI‘\qe;:(a);CE

Date : NOM et Prénom : Cycle 4 — 4éme
Compétences disciplinaires Connaissances associées

CT1.3 - Rechercher des solutions techniques a un probléme posé, — CT1.3 - Représentation de
expliciter ses choix et les communiquer en argumentant. solutions (croquis, schémas,
CS1.6 — Analyser le fonctionnement et la structure d’un objet, algorithmes)
identifier les entrées et les sorties. — (CS1.6— Chaine d’énergie -
CT2.2 — Identifier le(s) matériau(x), les flux d’énergie et d’information Chaine d’information
dans le cadre d’une production technique sur un objet et décrireles | — CT2.2 — Sources d’énergies -
transformations qui s‘opérent. — CT2.4 - Analyse fonctionnelle
CT2.4 — Associer des solutions techniques a des fonctions systémique

Consulter les documents mis a disposition et répondre aux questionnaires

proposeés.
Sources documentaires issues des ouvrages de I'éditeur Nathan.

Introduction - Analyser un objet technique dans une situation.

Solar Impulse 2 est un avion solaire qui a terminé en 2016 un tour du monde en 17 étapes.
La plus longue était entre Nagoya au Japon et Hawai aux USA, avec une distance de 7 212 km

pour une durée de vol de 117 h 52 min.

Solar Impulse 2, ’avion solaire

Aprés plus d’un an de vols, il s’appréte a boucler son tour du monde

Temps de vol
maximum effectué :
117 heures 52 minutes

Cockpitde 3,8 m?

Envergure:72,3m
Longueur:22,40 m
Poids : 2 300 kg

Fibre de carbone : 80%

17 000 cellules photovoltaiques 4 moteurs  Hélices -non pressurisé
270 m* de surface électriques  4m - ni chauffage ni climatisation
17,5 cv chacun de diamétre - mousse isolante
Source : solarimpulse.com © AP
DOC 1: Le projet Solar Impulse 2- I'avion solaire
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Question 1 :

Quels étaient les moyens mis en place pour subvenir aux besoins énergétiques de
I'avion ( cf DOC 1) ?

Question 2 :

Lors des vols de nuit, d’ou I'avion puisait-il son énergie ?

Question 3 :

A votre avis, aurait-il pu y avoir un second siége dans le cockpit ? Justifier la réponse.

I. Les énergies renouvelables.

Question 1:

Entourez en vert les énergies renouvelables et en rouge les énergies non
renouvelables.

Fossile - solaire - biomasse - nucléaire - éolienne - géothermique - hydraulique

ENERGE
TERRESTRE
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Question 2 :

Quels sont les avantages et les inconvénients des énergies solaire et éolienne ?

Avantages

Inconvénients

Il. La conservation des énergies.

Les objets techniques ont la particularité de convertir ou transformer I'énergie
qu’ils recoivent en une énergie de nature différente pour réaliser leur tache.

Question 1:

Relier chaque objet a I'énergie entrante et sortante qui lui correspond.

Objet technique

.C Chaudieére au fioul )0

.C ).

.( Panneau photovoltaique )o

( Energie éolienne )o
( Energie solaire )o
( Energie fossile )o
C Energie électrique )o
( Energie chimique )o

Moulin a vent

0( Locomotive a vapeur )o

.C Batterie en charge )o

@ CBatterie en fonctionnement) ®
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énergie sortante
.C E'Energie chimique J

o[ Energie électrique ]

{ ]

% ( Energie thermique )

Energie mécanique
(mouvement ou effort)
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Ill. Lareprésentation fonctionnelle d’un scanner portable.

Question 1:

Relier chaque objet a I'énergie entrante et sortante qui lui correspond.

Un scanner portable permet de scanner des
documents trés rapidement et n'importe ou.

Bouton

Rouleaux motorisés

Un cable USB sert a I'alimentation électrique
et a '’échange des données avec 'ordinateur.

Les différents constituants des chaines d’in-
formation et d’énergie sont présentés sur la
figure ci-contre.

Certains modéles, comme celui étudié ici,
permettent de scanner en recto/verso en un
seul passage de la feuille. La numeérisation
démarre grace a un appui sur le bouton.

Capteur présence
feuille

Rails guide

Doc 2-Schéma d'un scanner (capot ouvert)

Question 2 :

Compléter la représentation fonctionnelle du scanner portable décrit précédemment
dans le doc 2 (Schéma d'un scanner).

Fonction attendue Fonctions techniques Solutions techniques
a8 N e N
-— Alimenter en énergie
Numeériser un document
™ R a B
— Détecter la feuille
. S . J
4 N il N
-— Guider la feuille
. S 7
r ™) ~
— Déplacer la feuille
. V. T J
" . ~ 3
e Numériser la feuille
. S w
il B 2 .
— Transmettre des données
o A . J
a4 N i N
b} Lancer la numérisation
. V. Wi WV
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IV. Lachaine d’énérgie.

La pédale clignotante est une pédale qui posséde trois
LEDs qui commencent a clignoter dés que le cycliste
actionne les pédales. Elle ne nécessite pas de pile et
utilise I'énergie humaine fournie lors du pédalage.

Un interrupteur placé surl'intérieur du cadre de la pédale
permet d’activer ou non le fonctionnement des LEDs.

L'énergie mécanique de rotation de I'axe de la pédale est
transmise a la génératrice électrique par 'intermédiaire
d'un systéme d’engrenages.

Cette génératrice fournit alors I'énergie électrique néces-
saire au fonctionnement de la carte électronique et des
LEDs. L'énergie stockée dans un condensateur permet
également a la pédale de continuer son fonctionnement
méme lorsque l'utilisateur n’actionne pas les pédales.

Génératrice
Engrenages

Interrupteur

Carte électronique

Doc 3 — Le systéeme pédale clignotante.

Question 1:

énergies entrante et sortante.

Consulter le document 3, puis indiquer pour chaque objet technique, la nature des

énergie entrante

Objet technique

::—!’Energie musculaire }o # \ Pédale | 2
Energie mécanique o ® Engrenages | s
AEnergie électrique ; }o & \ 7 Geénératrice —| ®
o Condensateur | =

o( LED

énergie sortante

o

L

Energie mécanique

Energie lumineuse

' d 3

Energie électrique

Question 2 :

d’action correspondant.

Consulter le diagramme ci-aprés, puis reliez chacun des objets techniques au verbe
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Interrupteur |

Pédale 77 | ® o V:I'ransmettre (transporter l'énergie).
Engrenages s ® jConvertir (modifier la nature de l'énergie).
Génératrice | | ® o| 7 Stocker (conserver 'énergie avant de la restituer).
Condensateur | o o VDistribuer (agir sur la quantité d'énergie distribuée).
LED | | ®
Question 3 :

techniques, la fonction de
I'exemple ci-apres.

Compléter la chaine d’énergie de la pédale clignotante. Préciser le nom des objets

chacun d’eux et leurs entrée/sortie comme indiqué sur

Exemple de I’éolienne :

Energie Energie
éolienne | . |électrigue
» Convertir =
Eolienne
Diagramme a compléter :
Energie
musculaire LED
4 N J alluTée
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V. Exercice d’application : « comment rendre un systéme technique
autonome en énérgie ?».

Une équipe scientifique part établir un camp
d'observation en plein milieu d'une zone natu-
relle protégée. Ils doivent travailler, nuit et jour,
tout en respectant les contraintes de préserva-
tion du milieu naturel, et dans les meilleures
conditions, qu’elles soient d'ordres techniques
(fonctionnement des appareils électroniques,
etc.) ou de nature hygiénique (eau chaude, ...).

On souhaite rendre le camp d'observation auto-
nome en énergie propre ; caractériser les dif-
ferentes grandeurs physiques permettant de
faire un choix sur les sources d'énergie a utili-
ser ; réaliser les représentations fonctionnelles
des différentes solutions retenues, et mettre
en place les chaines d’énergie qui permettent
aux difféerents appareils du camp de fonction-
ner dans les meilleures conditions afin d’établir
une liste du matériel qu'ils devront ajouter dans
leurs « bagages ».

Question 1 : Compléter les étapes 1 et 2 du tableau de la démarche
d’investigation. (Ne pas faire les étapes 3, 4 et 5)

Etapes Critéeres

Le probléme :
Reformuler le probléme posé

Etape 1

Les Hypotheéses :
Exprimer des hypothéses et imaginer les recherches ou expériences possibles pour les
valider

Etape 2
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Suite des étapes (Ne pas faire les étapes 3, 4 et 5).

— Etape 3 LES ACTIVITES D'INVESTIGATION
Effectuez les recherches ou les expériences nécessaires. h LA DEMARCHE

. . EST ABOUTIE SI :

-e Etape 4 LA VALIDATION DES HYPOTHESES o e ;
Mettez en commun vos résultats. Validez Uhypothése o digponi smré,{é/wwéu
de l'étape 2 ou formulez-en une nouvelle. i ehatiiai ab ’

ades dighérents systemes de,
LA CONCLUSION eonverdion sont réalisées.

Résumez les connaissances acquises au cours de la Led é ies Lentrbe

démarche. et de sortie de chacun des

CompoIants ded chained

diinergic sont précisées.
La représestation

(oncti We, eot réalisé

e Etape 5

VI. Tests et auto-évaluation.
Répondre aux questionnaires qui suivent

o Pour étre renouvelable, une énergie 9 Pour un vélo a assistance électrique,
doit : précisez le nom de l'objet technique

de chaque bloc qui se retrouve dans la
chaine d’énergie parmi : Batterie, Roue,
Chaine, Moteur et Pédalier.

_Ine pas engendrer de déchets.
L] étre disponible 24 heures sur 24.
| exister en quantité inépuisable.

; 4 P : 3 » Alimenter >
Pour: ob'tenlr’une e.nerg’le el-ectrlq.ue a e électrique
partir d’'une energie mecanique, il est ’

9 Energie Energie

-_—\
possible d’utiliser :
L_lun moteur. : -
nergie nergie
Ll un capteur. 9% Convertir >
] I - musculaire mécanique
9 Une chaine d’énergie est :
LJun composant qui permet de Energie Energie
T : ———> Transmettre ——>
transmettre l'énergie dans un mécanique mécanique
systeme. (rotation) (rotation)
_lune représentation schématique des
diverses transformations d'énergie v _
dans un systeme. Energie . Energie
. ———> Agir =
mecanique mecanique

(rotation) —— [translation)

0 A quoi correspond la fonction
« convertir » de la chaine d’énergie ?

LI Transporter 'énergie. Energie _ Energie

_I Modifier la forme de l'énergie. é[ecm> Kanie '@,ique

I Conserver l'énergie avant de la — —mltan]
restituer.
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